Государственное образовательное учреждение
среднего профессионального образования Тульской области

«Тульский колледж профессиональных технологий и сервиса»

(ГОУ СПО ТО «ТКПТС»)
Программа и методические рекомендации
 по выполнению контрольной работы 
для студентов пятого курса 

заочной формы обучения
по дисциплине «Химия» 
для специальности  

260807 «Технология продукции общественного питания»

Тула, 2013
Рекомендовано методическим советом  
ГОУ СПО ТО «ТКПТС»
	Рассмотрено и одобрено на заседании цикловой комиссии математических и общих естественнонаучных дисциплин

Протокол №___от_________2013г.

ПредседательПЦК__________Г.В.Горина
	


Автор:

Е.Ю. Медведева
Программа и методические рекомендации по выполнению контрольной работы для студентов пятого курса заочной формы обучения по дисциплине «Химия» для специальности 260807 «Технология продукции общественного питания» / Е.Ю.Медведева. – Тула.: ГОУ СПО ТО «ТКПТС», - 36 с.
Настоящий сборник предназначен для студентов заочной формы обучения пятого курса средних и специальных учебных заведений по специальности 260807 «Технология продукции общественного питания».
Содержание

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ……………………4
1. Программа по учебной дисциплине «Химия» …………....5
2. Методические рекомендации по выполнению

контрольной работы …………………………………………21
3. Варианты домашней контрольной работы по «Химии» 
для обучающихся по специальности 260807 «Технология продукции общественного питания» ……………………….23
ЛИТЕРАТУРА ………………………………………. 28
Приложение 1. ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ…30
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящий сборник состоит из 2-ух частей. 
Первая часть включает в себя программу по учебной дисциплине «Химия».
Вторая часть состоит из вариантов контрольных работ и методических рекомендаций по их выполнению, а также справочный материал.

В соответствии с учебным планом студенты специальности 260807 изучают дисциплину «Химия», состоящую из нескольких разделов:

1. Общая и неорганическая химия.

2. Органическая химия.

3. Теоретические основы аналитической химии.

4. Физическая и коллоидная химия.
1. Программа по учебной дисциплине «Химия»
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)

	1
	2

	Раздел 1.
	Общая и неорганическая химия

	Тема 1.1.
	Основные законы химии

	Тема 1.1.1.
Основные законы химии


	Содержание учебного материала

	
	Стехиометрия. Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава веществ молекулярной структуры. Закон Авогадро и следствия из него.

	Тема 1.1.2.

Расчёты по химическим формулам и уравнениям


	Практическая работа №1 Расчетные задачи на определение массовой доли химического элемента в сложном веществе, нахождение относительной молекулярной массы, молярной массы. Вычисление массы вещества по химическим формулам и уравнениям.

	Тема 1.1.3

Периодический закон Д.И. Менделеева и строение атома

	Содержание учебного материала

	
	Периодический закон формулировки Д.И. Менделеева.

Периодическая таблица химических элементов - графическое отображение периодического закона. Структура периодической таблицы.
Атом – сложная частица. Ядро (протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. 
Строение электронных оболочек атомов элементов малых периодов. Особенности строения электронных оболочек атомов элементов больших периодов (переходных элементов). Понятие об орбиталях. s-, р- и d-

	
	орбитали. Электронные конфигурации атомов химических элементов.

Современная формулировка периодического закона. Значение периодического закона и периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира.
технологических процессах и технологии продукции общественного питания. Осмос и осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа. Значение осмоса в природе, технолог. и физиолог. процессах.

	Тема 1.1.4.

Составление электронных формул атомов элементов


	Практическая работа №2. Составление электронных формул атомов элементов и графических схем (энергетических диаграмм), заполнение их электронами. Характеристика элементов с учетом местонахождения в периодической системе. Определения элемента по его электронной формуле.

	    Тема 1.2.
	Водные растворы и электролитическая диссоциация. Гидролиз солей. Концентрация растворов

	  Тема 1.2.1.
Водные растворы. 
Свойства растворов. 
	Содержание учебного материала

	
	Общая характеристика растворов. Способы выражения концентрации. Механизм растворения. Гидратная теория растворов Д.И. Менделеева. Растворимость газов, жидкостей и твердых веществ. Зависимость растворимости газов, жидкостей, твердых веществ от температуры, давления, степени измельчения. Использование этих факторов в

 технологических процессах. Свойства разбавленных растворов. Диффузия. Зависимость скорости диффузии от различных факторов. Значение диффузии в 

	Тема 1.2.2.

Электролитическая

диссоциация.
	Содержание учебного материала

	
	Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Механизмы электролитической диссоциации для веществ с различными типами химической связи. Гидратированные и негидратированные ионы. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Константа диссоциации, ее зависимость от температуры. Основные положения теории электролитической диссоциации С.А. Аррениуса. Кислоты, основания и соли как электролиты.

	Тема 1.2.3.

Гидролиз солей
	Содержание учебного материала

	
	Гидролиз солей. Значение гидролиза в химических процессах, его практическое использование. 

Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Нейтральная, кислая щелочная среда. Водородный показатель. Способы определения рН среды. Значение рН среды в технологических процессах. 

	Тема 1.2.4.


	Содержание учебного материала

	
	Практическая работа №3. Расчеты концентрации растворов, осмотического давления, pH среды

	Тема 1.3.
	Классификация химических реакций и закономерности их протекания

	Тема 1.3.1.

Общая классификация химических реакций
	Содержание учебного материала

	
	Реакции гомогенные и гетерогенные. Экзотермические и эндотермические реакции. Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции. Окислительно-восстановительные реакции. Реакции соединения, разложения, замещения, обмена.

	Тема 1.3.2.

Окислительно-восстановительные реакции
	Содержание учебного материала

	
	Виды окислительно-восстановительных реакций. Закономерности их протекания, степень окисления. Окисление и восстановитель. Окислитель и восстановление. Расстановка коэффициентов в схемах окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса при составлении уравнений.

	Тема 1.3.3.

Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций
	Содержание учебного материала

	
	Практическая работа №4. Расстановка коэффициентов в уравнениях окислительно-восстановительных реакциях методом электронного баланса. Определение окислителей и восстановителей.

	Раздел 2
	ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

	       Тема 2.3
	Кислородсодержащие органические соединения

	Тема 2.3.1.

Спирты
	Содержание учебного материала

	
	Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных спиртах. Химические свойства этанола: взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. Алкоголизм, его последствия и предупреждение.

Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина.

	Тема 2.3.3

Альдегиды
	Практические занятия

Демонстрация
Реакция серебряного зеркала. Окисление альдегидов и глюкозы в кислоту с помощью гидроксида меди(II).

	Тема 2.3.4

Карбоновые кислоты


	Содержание учебного материала

	
	Понятие о карбоновых кислотах. Карбоксильная группа как функциональная. Гомологический ряд предельных однооснóвных карбоновых кислот. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические свойства уксусной кислоты: общие свойства с минеральными кислотами и реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой.

	Тема 2.3.5

Сложные эфиры и жиры
	Содержание учебного материала

	
	Получение сложных эфиров реакцией этерификации. Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств.

Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жиров: гидролиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. Мыла.

	Тема 2.3.6

Углеводы
	Содержание учебного материала

	
	Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза, фруктоза), дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза).

Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, спиртовое брожение. Применение глюкозы на основе свойств.

Значение углеводов в живой природе и жизни человека. Понятие о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза (( полисахарид.

	Тема 2.4
	Азотсодержащие органические соединения. Полимеры

	Тема 2.4.1.

Амины
	Содержание учебного материала

	
	Понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация и номенклатура. Анилин, как органическое основание. Получение анилина из нитробензола. Применение анилина на основе свойств.

	Тема 2.4.2.

Аминокислоты
	Содержание учебного материала

	
	Аминокислоты как амфотерные дифункциональные органические соединения. Химические свойства аминокислот: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе свойств.

	Тема 2.4.3.

Белки
	Содержание учебного материала

	
	Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. Биологические функции белков.

	Тема 2.4.4.

Полимеры
	Содержание учебного материала

	
	Белки и полисахариды как биополимеры.

Пластмассы. Получение полимеров реакцией полимеризации и поликонденсации. Термопластичные и термореактивные пластмассы. Представители пластмасс.

Волокна, их классификация. Получение волокон. Отдельные представители химических волокон

	Раздел 3
	Теоретические основы аналитической химии

	Введение в аналитическую химию
	Предмет аналитической химии. Задачи, решаемые аналитической химией. Основные понятия аналитической химии: метод анализа вещества, методика анализа, качественный анализ, количественный анализ, инструментальный анализ, элементный анализ, молекулярный анализ, фазовый анализ. 

Связь аналитической химии с другими отраслями науки. Значение аналитической химии. Основные этапы развития аналитической химии.

	Тема 3.1.

Классификация методов анализа
	Содержание учебного материала

	
	Методы анализа веществ. Количественный химический анализ. Дробный и систематический анализ. Аналитическая классификация катионов по группам: сероводородная (сульфидная), аммиачно-фосфатная, кислотно-основная. Химические методы анализа. Гравиметрические методы. Титриметрические методы. Инструментальные методы анализа. Электрохимические методы. Оптические методы. Хроматографические методы. Выбор метода анализа.

	Тема 3.2.
	Качественный анализ

	Тема 3.2.1.

Основы качественного анализа
	Содержание учебного материала

	
	Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Классификация аналитических реакций. Требования к аналитическим реакциям. Условия протекания химических реакций. Характеристика чувствительности аналитических реакций (предельное разбавление, предельная концентрация, минимальный объем предельно разбавленного раствора, предел обнаружения, показатель чувствительности). 
Понятие о качественных реакциях. Общие и частные аналитические реакции. Специфические реакции. 

Методы и техника выполнения химического анализа. Химическая посуда и оборудование.

Приемы безопасной работы в химической лаборатории. 

	
	Практические занятия

Демонстрация химической посуды, приборов, оборудования, инструкции по правилам безопасной работы в химической лаборатории.

	Тема 3.2.2.

Классификация катионов по аналитическим группам в сероводородном методе анализа 
	Содержание учебного материала

	
	 Аналитическая классификация катионов первой, второй, третьей и четвертой аналитических групп. Характеристика каждой из аналитических групп катионов. Групповые реактивы. Качественные реакции катионов. Дробный и систематический ход анализа катионов.

	Тема 3.2.3.
Классификация анионов по аналитическим группам в сероводородном методе анализа
	Практическая работа №5. Проведение частных реакций анионов первой, второй, третьей групп

	Тема 3.3.
	Количественный анализ

	Тема 3.3.1.

Основы количественного анализа


	Содержание учебного материала

	
	 Понятие, сущность, методы количественного анализа. Точность вычисления в количественном анализе. Приборы и аппаратура. Правила обращения и техника безопасной работы с аналитическим оборудованием в количественном анализе.

	Тема 3.3.2.

Гравиметрический (весовой) метод  анализа
	Содержание учебного материала

	
	 Основные понятия гравиметрического анализа. Классификация методов гравиметрического анализа (метод осаждения, метод отгонки, метод выделения). Метод осаждения. Основные этапы гравиметрического определения. Осаждаемая и гравиметрическая (весовая) формы; требования, предъявляемые к этим формам. Требования, предъявляемые к осадителю, промывной жидкости. Обработка результатов гравиметрического анализа.

	
	Практическая работа №6. Определение кристаллизационной воды в кристаллогидратах

	Тема 3.3.3.

Титриметрический (объемный) метод анализа
	Содержание учебного материала

	
	Методы титриметрического анализа. Классификация. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрическом анализе. Виды титриметрических определений: прямое, обратное и косвенное титрование. Точность титриметрических определений. Способы выражения концентрации растворов в титриметрическом анализе (нормальная концентрация, титр, титр по определяемому веществу) и вычисление в объемном анализе.

Точка эквивалентности и конечная точка титрования. Химические и физико-химические методы установления конечной точки титрования.
Стандартизация растворов.



	
	 Требования к исходным веществам. Метод отдельных навесок и пипетирования. 

Способы приготовления стандартных растворов.

Кислотно-основное титрование. Метод нейтрилизации. Сущность метода. Основные реакции и титранты метода. Типы кислотно-основного титрования (ацидиметрия и алкалиметрия). Индикаторы метода кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Классификация редокс-методов. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям. Расчеты результатов титрования. Индикаторы окислительно-восстановительного титрования.

	
	Практическая работа №7. Приготовление рабочего раствора перманганата калия и установление нормальной концентрация и титра по щавелевой кислоте.

Практическая работа №8. Определение нормальности и титра раствора щелочи

	Тема 3.3.4.

Физико-химические методы анализа


	Содержание учебного материала

	
	Сущность физико-химических методов анализа и их особенности; применение этих методов в химико-технологическом контроле. Классификация методов анализа на основе измеряемого свойства: фотометрический анализ, атомно-абсорбционный анализ, рефрактометрический, поляриметрический, потенциометрический, кондуктометрический, полярографический, хромотографический. Приборы колориметрического анализа

	РАЗДЕЛ 4
	ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ

	Введение
	Содержание учебного материала

	
	Физическая и коллоидная химия, ее содержание и задачи. 

Определения физической и коллоидной химии как естественных наук, объекты и методы их изучения. Роль российских и зарубежных ученых в развитии физической и коллоидной химии. Основоположник физической химии - М.В. Ломоносов. 

Особая роль коллоидного состояния вещества как наиболее распространенного состояния в окружающем мире. Продукты питания как коллоидные системы. Краткое содержание основных разделов. Методы изучения. Значение физической и коллоидной химии при изучении товароведения, физиологии питания, микробиологии, технологии продуктов общественного питания и других спецдисциплин. 

Состояние, перспективы развития физической и коллоидной химии.

	Тема 4.1. 
	Физическая химия

	Тема 4.1.1.

Основные понятия и законы термодинамики. Термохимия
	Содержание учебного материала

	
	Предмет термодинамики. Основные понятия термодинамики: система, фаза. виды систем, параметры состояния систем, виды процессов. Внутренняя энергия системы, теплота, работа. Передача теплоты в тепловых аппаратах посредством теплопроводности, теплоизлучения и конвекции. 

Первый закон термодинамики для изохорного и изобарного процесса. 

Энтальпия. 

Термохимия: Экзо – и эндотермические реакции. Энтальпия реакции, размерность. Термохимические уравнения, их особенности. Энтальпия образования, разложение, сгорание, растворение. 

Основные законы термохимии: закон Лавуазье-Лапласа, закон Гесса и следствие из него. Термохимические расчеты. 

Энергетика биохимических и физиологических процессов. Энергетика производства продуктов питания. Внедрение энергосберегающих технологий на производстве. 

Второй закон термодинамики. Самопроизвольные процессы. Свободная и связанная энергия. Энтропия – мера связанной энергии или степень беспорядка системы.

	Тема 4.1.2.

Практическая работа. Решение задач
	Практическая работа №1. Решение задач на расчет энтальпий химических реакций.

	Тема 4.1.3.

Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие.
	Содержание учебного материала

	
	Предмет химической кинетики. Скорость химической реакции. Влияние природы реагирующих веществ, площади поверхности, температуры и концентрации на скорость реакции. 

Правило Вант-Гоффа. Теория активации. Закон действующих масс. Скорость реакции в гетерогенных системах, роль диффузии. 

Различный температурный режим приготовления мясных и рыбных бульонов, овощных и яичных блюд, хлебобулочных изделий. 

Температурный режим хранения пищевого сырья и продуктов питания. 

Влияние температур на скорость химических процессов. 

Катализ и катализаторы. Катализаторы положительные и отрицательные, условия их действия. 

Ферменты. Их роль при производстве и хранении пищевых продуктов. 

Теория катализа. Катализ в промышленности. 

Химическое равновесие. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия и ее физический смысл. Принцип Ле-Шателье. 

Влияние температуры, давления и концентрации на смещение химического равновесия. Влияние температуры и давления на сдвиг равновесия (на примере варки мясных бульонов). Использование вакуумных аппаратов. 

Применение принципа Ле-Шателье к биохимическому процессу дыхания плодов.

	Тема 4.1.4.

Поверхностные явления. Адсорбция 

	Содержание учебного материала

	
	Гетерогенные дисперсные системы, их отличительное свойство (большая поверхность раздела фаз) «Коллоидно-химическое восприятие мира. Общее свойства пограничных слоев. Термодинамическая характеристика поверхности. Определение Адсорбции. Ее сущность. Виды адсорбции. Характеристика процесса в зависимость от температуры, площади поверхности, избирательный характер. Адсорбция на поверхности раствор – газ. Уравнение Гиббса, его анализ, Поверхностно – активные и поверхностно – неактивные вещества. 
Роль поверхностно активных веществ в эмульгировании, пенообразовании, их использование в санитарии. 

Адсорбция газов и растворенных веществ твердыми адсорбентами. 

Строение твердой поверхности, твердые адсорбенты. Зависимость адсорбций от величины поверхности адсорбента, его природы. Удельная адсорбция. Гидрофильные и гидрофобные поверхности. Молекулярная, ионная и ионообменная адсорбция 

Применение адсорбции в технологических процессах и санитарии. Понятие о хроматографии, использовании. 

	ТЕМА 4.2.
	КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ

	Тема 4.2.1.

Основы коллоидной химии. Дисперсные системы.


	Содержание учебного материала

	
	Основные понятия и определения коллоидной химии. Значении коллоидной химии и связь с другими дисциплинами. Дисперсные системы: определение, примеры.

Характеристика дисперсных систем: степень дисперсности, удельная поверхность. Классификация дисперсных систем по степени дисперсности, примеры.

Использование и роль коллоидно-химических процессов в технологии продукции общественного питания.

	Тема 4.2.2.

Коллоидные растворы


	Содержание учебного материала

	
	 Коллоидные растворы (золи): понятие, виды, общая характеристика. Методы получения коллоидных растворов: диспергирование, конденсация, пептизация. Применение этих методов для получения пищевых продуктов.

Очистка золи: диализ, электродиализ, ультрафильтрация; их применение.

Строение коллоидных частиц: ядро, гранула, мицелла. Правило Пескова-Фаянса. Понятие об агрегативной и кинетической устойчивости золи.

	
	Практическая работа №2. Получение коллоидных растворов

	Тема 4.2.3.

Свойства и коагуляция золей
	Содержание учебного материала

	
	Коагуляция золей. Факторы, вызывающие коагуляцию. Количественные характеристики процесса коагуляции. Коллоидная защита. Пептизация. Электрокинетические явления. Электроосмос и электрофорез, их использование 

Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем: броуновское движение, диффузия осмотическое давление. Седиментация. Центрифугирование 

Роль диффузии в технологические процессах приготовления пищи, в процессах обмена веществ, в процессах усвоения пищи. 

Использование центрифугирования при анализе жирности молока и др. 

Оптические свойства золей: опалесценция, эффект Фарадея – Тиндаля, окраска 

Оптические свойства чая, вин, молока, бульона. Ультра микроскопия, нефелометрия, рефрактометрический метод анализа пищевых продуктов.

	Тема 4.2.4.

Практическая работа
	Содержание учебного материала

	
	Практическая работа №3. Составление формул, схем строения мицелл.

	Тема 4.2.5.

Грубодисперсные системы
	Содержание учебного материала

	
	Эмульсии понятие, классификация, строение эмульсий, Устойчивость, природа и роль эмульгатора, Получение и общие свойства эмульсий. Деэмульгирование, пищевые эмульсии: молоко, сливки, сливочное масло, маргарин, соусы. Их состав и строение. 
Пены: понятие, строение и устойчивость. Роль пенообразователей. Получение и разрушение пен. Твердые пены. Пищевые пены: виды их состав и строение. Пищевые продукты, относящиеся к ним, Влияние на конструкцию пищи. Порошки, Суспензии, Пасты, Понятие строение, Пищевые продукты, относящиеся к ним. Влияние размера частиц на качество: значение в технологических процессах в рационе питания. Методы получения, аэрозоли, дымы, туманы, Значение аэрозолей в пищевой промышленности. Загрязнение окружающей среды эмульсиями, пенами, аэрозолями: их разрушение


2. Методические рекомендации по выполнению контрольной работы.
Контрольная работа выполняется в ученической тетради или возможен компьютерный набор. Сначала пишется текст вопроса, затем - ответ. Менять порядок вопросов не разрешается.

Излагать ответы нужно своими словами.

Контрольная работа должна быть выполнена в установленные учебным графиком сроки и написана чернилами, грамотно, разборчиво, без сокращения слов, с полями для замечаний рецензента.

Ответы на контрольные вопросы по каждому заданию должны быть краткими, точными и ясными, не допустимы односложные ответы. Там, где это необходимо, ответ должен подтверждаться уравнениями реакций, которые записываются в молекулярной и ионной формах.

При решении задачи сначала записывают ее данные, затем приводят формулу с объяснением входящих в нее величин и указанием хода решения.

После этого в формулу следует подставить числовые величины и дать подробный расчет. 
В отчетах все единицы приводятся по системе СИ.

В конце работы приводится перечень использованной литература, ставится дата и подпись студента. Необходимо оставить 1-2 чистых листа для рецензии преподавателя.

На обложке тетради указываются вариант контрольного задания, фамилия, шифр, адрес студента.

Выполненная         контрольная         работа отсылается на проверку.                      

Студенты, получившие контрольную работу после проверки, должны ознакомится с рецензией и, с учетом замечаний и рекомендаций преподавателя, доработать отдельные вопросы.

Неудовлетворительные работы выполняются повторно по варианту, указанному преподавателем, и присылаются на проверку вместе с неудовлетворительно выполненной работой.

Контрольную работу необходимо иметь с собой на экзамен. Работа, выполненная не по своему варианту, не зачитывается и возвращается без проверки.

Выбор варианта контрольной работы определяется по последней цифре личного шифра студента.

3. Варианты домашней контрольной работы по «Химии» для обучающихся по специальности «Технология продукции общественного питания».
Вариант 1.
1. Строение атома и периодическая система химических элементов.
2. Спирты, их классификация, физические, химические свойства, применение и получение.

3. Основные понятия и законы термодинамики.

4. Дать характеристику химическому элементу с порядковым номером 13.
5.К 100 г. 5% -ного раствора гидронида натрия добавили 150 г. воды. Найдите массовую долю растворенного вещества в полученном растворе?

Вариант 2.
1. Общие понятия о скорости химических реакций. Химическое равновесие.

2. Альдегиды, строение молекул, свойства, применение и получение.

3. Адсорбция, ее виды. Применение адсорбции в технологических процессах и санитарии.
4. Определите заряды комплексных ионов и комплексообразователей в комплексных соединениях и назовите их [Cr (NH3)3 H2O Cl2] Cl;
(NH4)2[Cu Br(NH3)2]. Составьте уравнение реакции диссоциации этих соединений.

5. К 70г. 20%-ного раствора добавили 30г. воды. Вычислите массовую долю растворенного вещества в полученном растворе  щелочи.
Вариант 3.
1. Электролитическая диссоциация, ее степень, константа, механизм растворения веществ в воде. Сильные и слабые электролиты. Диссоциация кислот, солей, щелочей.
2. Карбонивые кислоты, их состав, свойства, применение и получение.

3. Термохимия. Энтальпия реакции. Термологические уравнения.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: KBr + KMnO4 + H2SO4 ---- Br2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O
5. Вычислите титр раствора, если в 130 см3 его содержание 5 моль хлорида и калия.
Вариант 4.
1. Реакции и ход анализа катионов I аналитической группы.

2. Сложные эфиры и жиры, их получение, свойства, применение.

3. Основные понятия и определения коллоидной химии. Значение ее и связь с другими дисциплинами.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: Cr2 (SO4)3 + Br2 + NaOH ---- NaOH --- Na2CrO4 + NaBr + H2O
5. Вычислите какая масса нитрата H2O калия содержится в 500 см2  раствора, если литр его равен 0, 0255 г/см3.
Вариант 5.
1. Реакции и ход анализа катионов II аналитической группы.

2. Углеводы, их классификация. Глюкоза, ее свойства, применение, физиологическое значение. 

3. Дисперсные системы, применение, характеристика, примеры, использование в технологии п.о.п.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: FiCl2 + Br2 + KOH --- Fi (OH)3 + KBr + KCl
5. В 200 см3 раствора карбоната натрия содержится 1,382г. растворенного вещества. Определите титр данного раствора.
Вариант 6.
1. Реакции и ход анализа катионов III аналитической группы.

2. Амины. Анилин его строение, свойства, применение получение.

3. Коллоидные растворы (золи) понятие, виды, общая характеристика. Методы получения: диспергирование, конденсация, пептизация.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: KMnO4 + HCl + H2OSO4 --- Cl2 + MnSO4 + HCl + H2O
5. Растворимость AgJ при t=25.C равна 2,865г/л. Вычислите произведение растворимости.
Вариант 7.
1. Реакции и ход анализа катионов IV аналитической группы.
2. Аминокислоты, как амфотерные органические соединения, их свойства, биологическое значение и применение.

3. Строение коллоидных частиц: ядро, гранула, мицелла.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: As + NaClO + NaOH --- Na3AsO4 + NaCl +H2O
5. В растворе [OH-] = 0,001 моль-ион/л. Чему равно pH?

Вариант 8.
1. Понятие о произведении растворимости. Буферные растворы. Определение pH раствора в ходе анализа.

2. Белки, их структура, свойства, биологические функции.

3. Коагуляция золей, факторы вызывающие ее электороосмое, электрофорез, их использование.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: H3PO3 + AgNO3 + H2O --- Ag + H3PO4 + HNO3
5. Концентрация ионов водорода в водном растворе равна 1*10-5 моль-ион/л. Определите концентрацию [OH-] и pH среды.
Вариант 9.
1. Гидролиз солей, его типы.

2. Пластмассы. Получение полимеров реакции полимеризации и поликонденсации. Производители пластмасс.

3. Молекулярно – кинетические свойства дисперсных систем: броуновское движение, диффузии, роль диффузии в технологических процессах приготовления пищи, в процессах ее усвоения.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: KMnO4 + NaHSO3 + H2SO4 --- MnSo4 + NaHSO4 + K2SO4 + H2O
5. Определите [H+]  и [OH-] раствора , если pH =9?

Вариант 10.
1. Общая классификация химических реакций. Окислительно-восстановительные реакции.

2. Волокна, их классификация, получение, отдельные представители химических волокон.
3. Титрилитрический метод анализа, классификация, определение титра, точки эквивалентности.

4. Подсчитайте молярные массы окислителя и восстановителя, расставьте коэффициенты: K2Cr2O7 + H2SO3 + H2SO4 --- Cr (SO4)3 + K2SO4 + H2O
5. На титрование 15 мл муравьиной кислоты с титром 0,001150г/мл. расходуется 12,5 мл гидроксида калия. Определите нормальную концентрацию и титр KOH.
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Приложение 1.

ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
Пример 1.
К 100г. 5% -ного раствора гидроксида натрия добавили 100 г. воды. Найдите массовую долю растворенного вещества в полученном растворе.

Решение:

	Дано:

mNaOH =100г.

mH2O = 100

C= 0,05
	mр-ра = 100+100=200г.

mNaOH = 100*0,05=5г.

CO = 5/200*100% = 2,5%



	СО - ?
	


Пример 2.
К 500 г. 20% раствора соли добавили 50г. воды. Вычислить массовую долю растворенного вещества в полученном растворе.
Решение:

	Дано:

Mсоли =100г.

mH2O = 50г.
C= 0,2
	mр-ра = 100+50=150г.

mсоли = 100*0,2=20г.

CO = 20/150*100% = 13%



	СО - ?
	


Пример 3.
Вычислите титр раствора, если в 150 см его содержится 10 моль хлорида натрия.
Решение:

	Дано:

V =150 см3
ν = 10моль
	T = mNaCl /  ν р-ра = 585/150 = 3,9 г/см3

MNaCl = M*ν = 58,5*10 = 585
MNaCl = 23+35,5 = 58,5

	T - ?
	


Пример 4.

Вычислите  ПР  Ag2C2O4,  если   растворимость  P Ag2C2O4 = 3.27*10-2 г/л.

Решение:

	Дано:

P Ag2C2O4 = =3.27*10-2 г/л
М(Аg2C2O4)=304г/моль
	Вычисляем молярную концентрацию насыщенного раствора Ag2C2O4:

с (Ag2C2O4) = P/M; с (Ag2C2O4) = 3,27*10-2/304 моль/л = 1,076-10-4 моль/л.

	ПР Ag2C2O4  - ?
	


Уравнение диссоциации Ag2C2O4:
Ag2C2O4 
2 Ag+ + С2O42-
Произведение растворимости для осадка Ag2C2O4:
ПР Ag2C2O4 = [Ag+]2 [С2О42-]
  Из уравнения диссоциации Ag2C2O4  видно, что концентрация С2О42- ионов в   насыщенном   растворе   равна   концентрации   Ag2C2O4   (1,076*10-4 моль/л),   а концентрация катионов Ag+ в два раза больше, т.е.   1,076-10-4*2=2,15-10-4. Отсюда ПP Ag2C2О4= (2,15-10-4)2*1,076-10-4= 5*10-12. Ответ: ПP Ag2C2О4 = 5*10-12.
Пример 5. 

Вычислите растворимость BaSO4  при 25°C (в моль), если ПР BaSO4 = 1,1*10-10.
Решение:
	Дано:

ПР BaSO4 = 1,1*10-10
М(BaSO4) = 233,4 г/моль
	Уравнение диссоциации BaSO4:

BaSO4 
Ba2+ + SO4-2

Обозначим через х концентрацию BaSO4 (в моль/л), отсюда [BaSO4] = х моль/л, [Ba2+] = х моль/л; [SO42-] = х моль/л.

	P BaSO4 - ?
	


Произведение растворимости для осадка BaSO4:

ПР BaSO4 = [Ba2+] [SO42-]

Вычисляем растворимость BaSO4 в моль/л:
1,1*10-10 = х2 моль/л; х= 1,1*10-10 моль/л = 1,05*10-5 моль/л.

Вычисляем растворимость BaSO4 в г/л:

Р BaSO4 = 1,05*10-5*233,4 = 2,45*10-3 г/л.

Ответ: Р BaSO4 = 1,05*10-5 моль/л; Р BaSO4 =  2,45*10-3 г/л.

Пример 6.

Характеристика комплексных соединений. Согласно координа​ционной теории, разработанной в 1893 г. А. Вернером, молекула комплексного соединения обычно состоит из внутренней координационной сферы, которую заключают в квад​ратные скобки, и внешней координационной сферы. В центре комплексного соединения расположен ион-комплексообразователь, вокруг которого координируются ионы с противоположным зарядом или полярные молекулы, назы​ваемые лигандами. Лиганды могут иметь положительный или отрицательный заряд, а также могут быть нейтральными (Н2О, NH3, CO, Н2 и др.). Комплексообразователь и лиганды образуют заряженную положительно или отрицательно внутрен​нюю координационную сферу. Например, в молекуле [Сu (NH3)4] SO4 внутренняя координационная сфера - [Сu (NH3)4]2+, внешняя 
сфера — SO42- -ион, комплексообразова​тель — катион Сu2+, лиганды — молекулы NH3.

Заряд комплексного иона равен алгебраической сумме поло​жительных и отрицательных зарядов комплексообразователя и лигандов. Например, заряд иона [Сu (NH3)4]2+составляет: (2+) + (0) = 2+.
Число лигандов, которое комплексообразователь может связать в комплексный ион, называют координационным числом.

Следовательно, в комплексном катионе [Сu (NH3)4]2+ координационное число равно 4. Координационные числа чаще всего бывают равны 2,3,4,5,6,8.

Пример 7. 

Расставьте коэффициенты с помощью метода электронного баланса в уравнении реакции и подсчитайте массу окислителя и восстановителя.
4H+Cl- + Mn+4O22- 
Cl20 + Mn2+Cl2- + 2H2+O2-

1      2Cl- - 2ē 
     Cl20 окисляется, восстановитель
1      Mn+4 + 2ē  

Mn2+ восстанавливается, окислитель
2Cl- + Mn+4 

Cl20 + Mn2+
 MMnO2 = 55+162=87 (окислитель)
M(HCl) = 1+35,5 = 36,5 (восстановитель).
Пример 8.

Расставьте коэффициенты с помощью метода электронного баланса в уравнении реакции и подсчитайте массу окислителя и восстановителя.
3Сu0 + 8H+N+5O32- 
3Cu2+(NO3)2 + 2N+2O2- + 4H2O

3    Cu0 - 2ē = Cu2+ окисляется, восстановитель
2     N+5 + 3ē = N+2 восстанавливается, окислитель
Cu0 + N+5 = Cu2+ + N+2
M (HNO3) = 1+14+16*3=63 (окислитель)

M Cu =64 (восстановитель).
Пример 9.

Определите [H+] и [OH-] раствора, если pH =4.

	Дано:

pH = 4
	pH = lg [H+]
[H+] = 10-4, а т.к. [H+] *  [OH-] = 10-14, то  [OH-] = 10-10 

	[H+] – ? [OH-]  - ?
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